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 照明用 LED驱动 IC规格书 NU501 

15 ~ 60mA 单/ 双信道定电流 LED 驱动 IC 
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芯片特性 

 最简易之线性定电流组件 

 15mA~60mA 单/双 通道，3 (单通道) / 5(双通道) 支

封装脚位，定电流驱动器 

 固定电流设计，不需要外加电阻设定电流 

 电源电压范围 1.5V ~ 12V，宽广电源设计，不需另

外提供电源  

 低输出端电压降 

IPN ≦ 40mA → VPN ≒ 0.4V 

IPN ＞ 40mA → VPN ≒ 0.6V 
 

 VDD 脚可做 PWM 调光 

 电位爬升时间/电位下降时间 2uS/2uS 

 芯片接面工作温度 -40℃ ~ 120℃ 

 单信道型式可串接使用，提高耐压范围*
 

 低信道与信道间输出电流差异 

IPN ≦ 40mA → chip current skew < ±5% 

IPN ＞ 40mA → chip current skew < ±6% 
 

 电源及负载调变率 1%/V 

 无铅环保封装 

*   Patent pending 

 

产品说明 

 NU501 系列是一简单的定电流组件，在各种 LED

照明产品的应用上非常容易使用。其具有绝佳的负载与

电源调变率和极小输出电流误差。NU501 系列能使 LED 

的电流非常稳定，在大面积的光源上，即使电源及负载的

变动范围很大时，都能让 LED 亮度保持均匀一致，并增

长 LED 使用寿命。 

除了支持宽广电源范围外，NU501 的 VDD脚可以充

当输出致能(OE)功能使用，配合数字 PWM 控制线路，

可达到更精准的灰阶电流控制应用。 

 当 VDD and Vp 脚短接在一起时，NU501 极小工作

电压的特性能当做一个二极管  current regulative diode 

(CRD) 来使用，这个功能使 NU501 在应用上非常容易，

就像一颗二极管一样，当这二极管应用在一串 LED 时，

即能使电流恒定。 

 在高压电源和低 LED 负载电压的应用场合，多个 

NU501(A type) 能够串接使用来分摊多余的电压。这独特

过高电压的分摊技术，非常适合在更宽广电源电压范围

的应用，而此特性是其他厂家的芯片所没有的。 

产品应用 

Type A-照明应用(具泄放电流，可串接应用) 

 一般 LED 照明 

 LCD 背光 

 LED 手电筒  

 RGB 装饰灯 

 
Type B-显示应用(无泄放电流) 

 RGB 显示单元驱动 

 

 

封装型式 

 SOT 23-3 (单通道 type A/B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 SOT23-5 (双通道 type A–2A18 and 2A20 only) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 SOT89 (单通道 type A–1A60 only) 
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脚位定义 

Pin name Function 

VDD 电源 

VP 电流流入 

VN 电流流出 

 

订购信息 

 

零件号码:   NU501 x A xx  

 

 

范例:  “1A25” 为单通道可串接式 NU501，中心电流 25mA。 

 “1B25” 为单通道 NU501，中心电流 25mA。 

 “2A20” 为双通道 NU501，中心电流 20mA。 

 

附注: 请在下订单前先与代理商或数能科技联系，以确保通道数或中心电流符合您的需求。 

 

 

每信道的结构方块图与理想电流、电压曲线 

 

 

 

 

 

 

芯片极限特性 (T = 25°C) 

特性名称 代表符号 规格 单位 

电源电压 VDD 0 ~ 16 V 

输出端耐压 VP -0.2 ~ 17 V 

输出电流 IPN IS
**

  +10% mA 

承受功率 (Ta=25°C) PD 
SOT 23 0.4 

W 
SOT 89 0.7 

热阻系数  

(On PCB, Ta=25°C) 
RTH(j-a) 

SOT 23 300 
°C /W 

SOT 89 180 

工作温度 TOPR -40~+85 °C 

储存温度 TSTG -55~+150 °C 

通道数 

产品别: NU501 

输出电流 (mA) 

正 印 

Iboost

Ip

Vp

Is

Vt Viboost

Ip

Vp

Is

Vt

Type A – IV curve Type B – IV curve 

Vrefence

Vp

Vn

IpnVDD
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一般电气特性与建议使用条件 

 
*1  NU501 应用在高于 5V 的 VDD 电源且在高速开关切换的情况下，会造成输出开启与关闭时间的不稳定，因而造成

LED 闪动现象。因此当 NU501 电源电压 VDD 高于 5V 应用时，放慢的电源上升和下降速度可以使其工作更稳定。

请参考在本规范典型应用电路中的使用方式，以得到最好的控制效果。 
*2  IS  为输出中心电流或饱和电流 

 

 

电气交换特性 (T = 25°C) 

特性名称 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 

电源电压 VDD 

室温 

VPN >= 1V 

IS ≦ 25mA 1.5 - 12 

V IS ≦ 40mA 2 - 12 

IS > 40mA 2.5 - 12 

电源电压上升和 

下降速度*1 
VDDspd 

VDD ≤ 5V 0.05 - - 
uS 

VDD > 5V 5 - - 

电源电流 IDD - 1 00 150 250 uA 

最低输出电压降 VPNmin VDD ≧ 3.8V 0.4 - 0.6 V 

最高输出工作电压 VPNmax IPN = IS
*2 - - 0.25 / IPN V 

输出埠最高耐压 VPNBD IPN = 0mA, VDD = 0V - - 17 V 

输出电流 IPN Spec. 15 - 60 mA 

泄放电流 ILeakage 

0V < VDD < 

0.4V, VP = 10V 

Type A 1 - 5 uA 

Type B 0 - 0.5 uA 

电源调变率 %/VDD 12V > VDD
 > 1.6V - - ±1 %/V 

负载调变率 %/VP 8V > VP > 1.6V - - ±1 %/V 

温度调变率 %/10℃ VDD = VP = 2V - - ±0.5 %/10℃ 

电流提升电压 Viboost IP = IS*1.1 11 12 13 V 

电流提升率 Iboost VP = Viboost 7 10 13 % * IS 

芯片间电流差异 ISkew 

VDD=3.8V, 

VP = 0.8V 
IPN ≦ 40mA - - 5 

% 
VDD=3V, 

VP = 2.5V 
IPN > 40mA - - 6 

特性名称 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 

延迟时间 

VDD  “L” → “H” 
tpLH VP=1V, VDD = 0V → 3V - 1 - uS 

电流上升时间 tRise VP=1V, VDD = 0V → 3V - 1.5 5 uS 

延迟时间 

VDD  “H” → “L” 
tpHL VP=1V, VDD = 3V → 0V - 1 - uS 

电流下降时间 tFall VP=1V, VDD = 3V → 0V - 1.5 5 uS 
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测试电路 

 

 

 

 

 

 

 

交换波形图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

电压、电流特性曲线 
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IDD 电源电流损耗 
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温度、电流特性曲线 

 

 

应用电路设计考虑 

 NU501 为线性恒流组件，在应用时需考虑功耗与散热的问题。选用组件电流越高，越须降低 NU501 的输出端压降，

以避免 NU501 发出高热。降低输出端的方法如下： 

 1、在能维持恒流的情况下，尽量降低电源电压。 

 2、在能维持恒流的情况下，尽量增加恒流串联回路中 LED 的数量。 

 3、在能维持恒流的情况下，于恒流串联回路中，加上降压电阻，以减少 NU501 的输出端电压。 

 4、在系统电源为 24V 以上的工作环境中，建议在 VDD与 VN脚位间并联一 1nF 至 100nF 的电容，以增加电流的稳定

性与可靠度。 
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应用线路范例

 5V PWM 调光应用  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 24V PWM 照明调光应用 

以 A type 泄放电流的特殊设计，NU501 更适合

用于调光应用，甚至可使用在系统电源高于

NU501 最大 VP电压的设计中。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 12V 照明应用(简易使用) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 12V 照明应用(低压差 VPN min = 0.4 ~ 0.6V) 

 
 

 

 

 

 

 

 高电源电压应用 

 

 

 

 

 

 

 并联应用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RGB 显示单元应用 
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 36V 照明灯管应用 

LED VF = 2.9V ~ 3.1V 

VLED = 35.5V ~ 40V 

 
在 VDD与 VP短路的非低压差应用中，NU501能维持恒流的最低工作电压为 1.6V。 

 

 
 大面积占空比调光照明应用 

 

 
 

VDD电容: 在一般自我供电的应用情况下，VDD电容值的选用大小约等于 LED的工作电流。例如，若 LED的工作电流为

20mA，则 VDD电容值约为 20nF。在实际的应用中，此电容的大小可依应用的情况斟酌调整其大小。 
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封装尺寸图 

 SOT23-3 

 

 

 

 

 

 

  

Taping Specification 

PACKAGE Q’TY/REEL 

SOT 23-3 3,000 ea 

SOT 23-5 3,000 ea 

SOT 89 1,000 ea 
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 SOT23-5 
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 SOT89 
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产品应用的限制 

 数能科技保留未来更新产品规格的权利。 

 产品信息的更新不另外特别通知。 

 数能科技将持续不断对产品的质量和可靠度做精进。然而一般半导体组件由于电性敏感度及外力的冲击也有失效的时

后，因此对于系统设计者使用数能科技产品时，整体系统设计要能够符合安规的要求，并确保产品应用能符合数能科

技的产品规格范围，以避免在人身安全及财物上造成损失。 

 本规格书所描述之数能科技产品，适用于如下所述的电子产品 (照明系统、显示系统、个人手持装置、办公设备、检

测设备、机械手背、家电产品应用…等)。在极端要求质量与高可靠度的人身安全产品或汽车引擎控制系统，飞机及交

通工具控制系统，医学仪器及所有安全性有关的产品， 若由此产品的应用所产生的风险须由客户自行承担。 

 


